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GMM is an industrial consulting and engineering partner, solution and
specialist service provider for operations and projects in rendering industry.

* Decades of experience in managing rendering facilities, consulting, project
and engineering services

e Power of established networks and solutions for the benefit of the client

* Business intelligence, operational excellence, engineering, project and
plant execution
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Investointien kannattavuusselvitykset ja projektien tuki

Investointien suunnittelu ja projektitukipalvelut
Prosessikonseptien arviointi ja kehittaminen
Sisaltaen teknisen kehittamisen ja arvioinnin lisaksi kannattavuusanalyysit, riskien ‘

arvioinnin ja toteutusvaihtoehtojen vertailun. H

Tekninen suunnitteluapu
GMM tarjoaa teknisia suunnittelupalveluja tuotantolaitoksille

Prosessien analysointi ja tuotannon kehittaminen
Tehokkuus, tuotelaatu ja hukan minimointi. Prosessien pilotointi ja tuotekehitys

Energiatehokkuusratkaisut prosessilaitoksille
Seka energian kulutuksen vahentaminen etta hukkalammon hyédyntaminen.

Vahva hajunhallinnan asiantuntemus
Teknista tukea ja konsultointia haisevien ilmojen kasittelyyn.

Hoyry- ja lauhdejarjestelmien suunnittelu
Energiatehokkuus, toimintavarmuus, turvallisuus
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SELVITYKSEN OSA-ALUEET

1.Kirkkokallion lammontuotannon ja jakelun nykytilanteen kuvaaminen

2.Hukkalammon paaasiallisten syntypisteiden tunnistaminen

3.Kirkkokallion tuotantolaitosten todellisen hukkalammon kokonaispotentiaalin
kartoitus seka hukkalammon hyodynnettavyyden arviointi.

4.Kirkkokallion lampdkaavion laatiminen ja esitys kerailyn ja jakelun
kehittamisesta

5.Ehdotus Kirkkokallion yhtididen valilla ja yhtididen sisalla liikkuvien
energiavirtojen monitoroimiseksi digitaalisesti

6.Tiekartta muutokselle
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HONKAJOKI N\’ Vatajankoski Gasum

Gasum Ltd is an energy company focused

* Honkajoki Ltd is Finland's leading Vatajankoski enterprise group is a new 1 energy com
processor of animal by-products energy company with production and on the production, distribution and sale

* Processes almost 80% of the animal sale of steam and heat, and the of gas and the promotion of renewable
by-products generated in Finland into distribution of electricity energy sources, especially biogas and

natural gas solutions

The Kirkkokallio biogas plant processes
food industry by-products and separately
collected biowaste

high quality ingredients for animal
feed, pet food, fertilizers and biofuels

VIHREA * Honkatarhat Ltd grows Vihred Keiju brand B * Naapurin Maalaiskana Ltd produces
lettuces in its 4.1 ha greenhouses and sells high quality and responsible
KE']U * Also known for its climate certification \ chicken products
PARASTA
KANAA
NAAPURIN MAALAISKANA
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Kirkkokalllo eco-Industrial park

NYKYTILANNE

* HOyryn kokonaiskayttd 118.993 MWh
* Hukkalampda hydodynnettiin 20.460 MWh
e Hyodyntamatonta hukkalampoa 37.146 MWh
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2025 ON OLLUT SUURTEN MUUTOSTEN AIKAA KIRKKOKALLIOLLA

Ekoteollisuuspuiston lammaonjakelun nykytilanteen kartoittamisen lisaksi
selvityksessa oli otettava huomioon vuoden 2025 aikana Kirkkokalliolla
tapahtuvat merkittavat muutokset

2025

* Honkajoki Oy:n uusi pitkalle jalostettuja proteiinituotteita tuottava
laitos valmistuu

* VVatajankosken sahkokattilalaitos valmistuu

* Honkajoen taajaman kaukolampoverkot kytketaan Kirkkokallion
ekoteollisuuspuistoon

e Datakeskus otetaan kayttoon

@ KIRKKOKALLION
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KAYTTOON 2025
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VALTAOSA HUKKALAMMOSTA SYNTYY

HONKAJOKI OY:N PROSESSEISSA SEKA ENERGIAN

118.993 MWh

~---+ \°’ Vatajankoski —’H INKAJOK

TUOTANNOSSA

Sisainen hukkalammon
hyédyntaminen

HYODYNTAMATON
HUKKALAMPO-
POTENTIAALI

37.146 MWh




LAMMONTUOTANTO, LAMMONKAYTTO JA HUKKALAMMON MUODOSTUMINEN ON
MONIMUTKAINEN KOKONAISUUS

-~ KOKONAISUUDEN OHJAAMINEN ENERGIAN TUOTANNON, KAYTON JA HUKKALAMMON
HYODYNTAMISEN OSALTA ERITTAIN HAASTAVAA
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Keskeisia haasteita hukkalampojen hyodyntamisessa
 Hukkalammon saatavuuden ja tarpeen vuodenaikais- ja viikoittaisvaihtelut
* Hukkalammon ja lammadnkayttajien lampdtilatasot eivat osin kohtaa
* Teollisuuspuiston lampojarjestelman ohjaus hajanaista
* Osaa hukkalammodnlahteista on kytkematta kerailyjarjestelmaan

Kirkkokallion alueen lammonkulutus ja kytketyt hukkalampomaarat [MWh] vuonna 2026

HUOM! - Kasvitarhojen lammonkulutus vuoden 2024 tasolla

V\

HUKKAAN MENEVA LAMPOMAARA

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu
N Kasvitarhat jatelampo I Kasvitarhat hoyrylla tuotettu I Taajaman kaukolampoverkko
I Maalaiskana yhteensa N Gasum kaukolampo I Kasvitarhat kaukolampo
Kattilalisaveden esilammitys Vatajan moottorin kuumavesi 93°C S aatavilla olevat hukkalammot 2026 yhteensa
== [)atakeskuksen hukkalampo 70°C = Honkajoki LTO kytketyt 2026 = hituspuhalluksen hukkalampo
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HUKKALAMMON HYODYNTAMISEN KESKEISET HAASTEET

/Lémmén tuotannon ja lammon kayton ajallisen \
eroavaisuuden hallinta

« Hukkalammon tuotanto ja lammaon tarve ovat usein
ajallisessa epatasapainossa

« Kesaajan matala kulutus on suurin este
hukkalampdpotentiaalin taysimaaraiselle hyddyntamiselle.

"l /

/ Lampdotilatasojen kohtaanto-ongelma \

« Hukkalampdjen tehokas hyddyntaminen edellyttaa, etta
lammaonsiirtojarjestelmien lampdotilatasot kohtaavat
mahdollisimman hyvin kayttdjien tarpeet.

* Monissa tapauksissa hukkalammon lampotilataso on liian
matala kayttajan tarpeisiin.

\_ /

f Kytkemattomat hukkalammén lahteet \

 Suuria viela kytkemattomia hukkalampovirtoja ei kannata
kytkea keskitettyyn jarjestelmaan koska nykyisinkin
lampimaan vuoden aikaan suurta ylitarjontaa.
« Matalalampoisien pienien hukkalampovirtojen kytkeminen
keskitettyyn jarjestelmaan usein taloudellisesti
k kannattamatonta.

/ Ohjauksen ja monitoroinnin hajanaisuus \

 Tyypillisesti jokainen toimija / yritys ohjaa vain omia
jarjestelmiaa jolloin ohjaus on hajanaista.

 Keskitetyissakin ohjausjarjestelmissa lammadntuotantoa
ohjataan irrallaan lammonkayttokohteista

« Ohjausjarjestelmat eivat kykene ennakoimaan muuttuvia
tuotanto ja kulutusolosuhteita eivatka ennustamaan
muutoksia ulkoisissa olosuhteissa.

* Ohjauksella ei esimerkiksi ole tietoa tuotantoaikatauluista

\tai saaennusteista. /




KESKITETTY VARAAJA RIITTAVALLA KAPASITEETILLA ON PERUSTA KOKO LAMMONJAKELUN

KEHITTAMISELLE

Kehittamisen keskeinen lahtokohta on, etta alueelle rakennetaan keskitetty kuumavesivaraaja, johon
hukkalammot voidaan kerata ja puskuroida ja josta voidaan keskitetysti jakaa lampo6a
lammaonjakeluverkkoon.

Hukkalampo6jen tehokas hyddyntaminen vaatii puskurointia (ajallinen kohtaavuus)

Kytkennat keskitetysti kaikkien alueen [ammaonkuluttajien jarjestelmiin (Nykyinen jarjestelma on
hajanainen ja jakelu mahdollista vain osalle kuluttajista)

Mahdollisuus ohjata lampovirtoja hallitusti kokonaisuutena (Nykyisia ratkaisuja ohjataan toisistaan
irrallisissa lokeroissa)

AJALLINEN KOHTAAVUUS
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kallion kokonaisuuteen tarvitaan riittava lampovaraajakapasiteetti

ammon kulutusta kevat — syksy valiselle ajalle tarvitaan alueelle lisaa

ammon talteenottoa kannattaa lisata kohteista, joista sita on saatavilla silloin kun

tuotantolaitosten tuottama hukkalampoteho on alhainen
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LAMPOTILATASOJEN KOHTAAVUUS

1. Tuotantolaitosten LTO jarjestelmissa olevat useammat perakkaiset lammaonsiirtoportaat kannattaa
purkaa, jolloin hukkalammon talteenoton [ampotilatasoa on mahdollista nostaa

2. Osuositeltavaa kehittaa lammitysjarjestelmien lammaonsiirron tehokkuutta, jotta myos kylmina
kuukausina muun muassa kiinteistojen lammitys on mahdollista hoitaa nykyista alhaisemmilla
lammityspiirin lampdadtilatasoilla

3. Lammonsiirtojarjestelman ohjausta on suositeltavaa kehittaa seka lammonkayttajien etta
lammontuottajien osalta.

OHJAUKSEN JA MONITOROINNIN KEHITTAMINEN

1. Lammonsiirtojarjestelmien ohjauksia (yksikko- ja toimijatasolla) on tarpeen kehittaa

2. Koko lammonkeruu-, siirto-, varastointi- ja jakelujarjestelman monitoroinnin ja ohjauksen
kehittamiseen kannattaa panostaa kaikissa tuotanto- ja kulutuspisteissa seka lammonjakelun
solmukohdissa, jotta lammonkaytto ja saatavuus kaikissa tilanteissa saadaan varmistettua ja
optimoitua

12 oM
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LISALAMMONLAHTEET

Hukkalammon lisalahteita, joita voidaan hyodyntaa tuotantolaitoksissa sisaisesti ei lahtokohtaisesti
suositella kytkettavan kokonaisjakelujarjestelmaan

Matalalampoisten hukkalammon lahteiden kytkemista jarjestelmaan suositellaan vain jos on

olemassa kayttokohteita jotka pystyvat hyddyntamaan lampda riittavan alhaisessa lampotilatasossa.

Tai jos lampdtilatason nosto esimerkiksi lampodpumpuilla on taloudellisesti kannattavaa.

HUKKALAMPOJEN KAYTON LISAAMINEN

13

Tuotantolaitosten kayttoveden ja kattilalaitosten lisaveden lammitykset kannattaa kytkea
hukkalampdjen jakelujarjestelmaan

Viela kytkemattomat tuotantolaitosten hukkalammaot on suositeltavampaa kayttaa ensisijaisesti
tuotantoprosessien sisaisen energiatehokkuuden parantamiseen

Suositellaan selvittamaan uusien erityisesti myos kesaaikaan tasaisesti hukkalampo6a kayttavien
toimintojen sijoittumista Kirkkokalliolle
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SUOSITUSTEN VAIKUTUKSET
KIRKKOKALLION ENERGIATASEESEEN




Taajaman kaukolammon KEHITTYNYT OHJAUSJARJESTELMA

tarpeesta >90% tuotetaan e

hukkalammolla

HYODYNTAMATON
HUKKALAMPO-
POTENTIAALI

19.627 MWh

Gasum

96.642 MWh

| \‘ Vatajankoski j ‘ —| d‘ ,«”ﬁ? >

KESKITETTY
VARAAJA

PARASTA
KANAA

NAAPURIN MAALAISKANA 15



SUOSITELTUJEN TOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSET KIRKKOKALLION ENERGIATASEESEEN

Kirkkokallion alueen hoyryn kaytto laskee 118.993 MWh:sta — 97.678 MWh:iin (-18 %)
Hukkalampojen hyédyntaminen Kirkkokalliolla nousee 20.460 MWh:sta — 49.005 MWh:iin (+140 %)
Hyodyntamatta jaavien hukkalampojen maara on laskee 37.146 MWh:sta — 19.627 MWHh:iin (- 47%)
Honkajoen taajaman kaukolammon tarpeesta >90% tuotetaan hukkalammolla

HOYRYN KAYTTO

Hyadynnetyt hukkalammot HOYRYN KAYTTO Hydédynnetyt hukkalammaét
Hukatut hukkalammot Hukatut hukkalammot
120000 120000
100000 100000 I
MITA LOPULLE
80000 80000 HUKKALAMMOLLE
VOIS| TEHDA?
60000 60000
Toimenpide-
, 40000
40000 suositukset I
20000 20000
97678 49005 16
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JALJELLE JAAVAN HUKKALAMPOPOTENTIAALIN HYODYNTAMINEN
EDELLYTTA EKOTEOLLISUUSPUISTOON UUSIA TOIMINTOJA JA TOIMIJOITA

HOYRYN KAYTTO

UUSIA TOIMINTOJA JA TOIMIJOITA HYODYNTAMATON
Hyddynnetyt hukkalammét KIRKKOKALLIOLLE LISAAMAAN HUKKALAMPO-
Hukatut hukkaldmmet YMPARIVUOTISTA HUKKALAMMON POTENTIAALI
120000 TARVETTA 5.000 MWh

100000

80000

60000

40000

20000

97678 49005
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EKOTEOLLISUUSPUISTOSSA YRITYSTEN VALINEN TIHVIS YHTEISTYO ON VALTTAMATONTA

1. 2. 3.

Energiavirtojen tasapaino ja optimointi Hukkalammon tehokas hyodyntaminen  Tiedon jakaminen ja ohjausjarjestelma

) ) S - Hukkalampopotentiaali on hajautunut useille  + Digitaalinen energiavirtojen monitorointi ja
« Lammon tuotannon ja kayton ajallinen

A — . . - yrityksille ja laitoksille. Jotta hukkalampo ohjausjarjestelmat toimivat vain, jos kaikki
seka maarallinen tasapaino voidaan : S . : : . . .

ot o kp'kk' T voidaan kerata ja jakaa mahdollisimman yritykset jakavat tarvittavat mittaus- ja

saavuttaa vain, jos kaikki toimija . : .

e tJ . A J tehokkaasti, tarvitaan yhteisia tuotantotiedot.

akavat tietoa tuotannostaan, : o i s s : . . : -

':( S q . investointeja ja sovittuja toimintamalleja. -« Yhteinen tiedonkeruu ja raportointi

ulutuksestaan ja tarpeistaan. s : . s e : L 8}

L ". P .  Yksittaisen yrityksen ratkaisut eivat riita, mahdollistavat koko jarjestelman
 Energiavirtojen ohjaus vaativat o . L S
vaan koko verkoston optimointi vaatii optimoinnin ja kehittamisen.

reaaliaikai i ja yhteisia pelisaantojs . . .
eaaliaikaista tietoa ja yhteisia pelisaantoja caikkien osallistumista.

Teknologiset ratkaisut ja investoinnit Joustavuus ja riskienhallinta

» Uusien teknologioiden (esim. varaajat, » Yhteisty® mahdollistaa joustavamman
keskitetty monitorointi, lampopumput, reagoinnin tuotannon ja kulutuksen
absorptiojaahdytys) kayttoonotto ja vaihteluihin seka hairittilanteisiin.
investointien kannattavuus perustuvat siihen, « Esimerkiksi lampovaraajan kaytto ja
etta yritykset sitoutuvat yhteisiin energiavirtojen ohjaus vaativat, etta kaikki
ratkaisuihin ja jakavat seka kustannuksia toimijat ovat mukana ja noudattavat
etta hyétyja. yhteisia ohjausperiaatteita

e 4 5.
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Kokonaisuuden energiatehokkuus ja ymparistohyodyt
 Ekoteollisuuspuiston tavoitteena on maksimoida resurssitehokkuus ja vahentaa paastoja.
« Tama onnistuu vain, jos kaikki yritykset sitoutuvat yhteisiin tavoitteisiin ja kehittavat jarjestelmaa
yhdessa - yksittaiset toimet eivat riita saavuttamaan koko alueen potentiaalia. T

/
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Kirkkokallio-konferenssi jarjestettiin osana Satakunnan ammattikorkeakoulun
Pohjois-Satakunta vihredn siirtymadn aalloilla -hanketta yhteistyossa
Kankaanpddn kaupungin ja Kirkkokallion ekoteollisuuspuiston toimijoiden
kanssa. Hanketta rahoitti EU:n Oikeudenmukaisen siirtymdan rahasto (JTF)
sekd Satakuntaliitto vuosina 2023-2026.
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